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RESUMEN
El estudio de la formacion de conceptos ha constituido una linea de trabajo fructifera en
las dos Ultimas décadas y el conocimiento de los mecanismos de su formacién han
derivado en aplicaciones practicas de importancia en el &mbito educativo. El desarrollo
de la tecnologia informética ha permitido su uso en multiples tareas educativas, aunque
se dé una cierta inflacion de software educativo no suficientemente contrastado. Dentro
de la adquisicion de los conceptos basicos, el conocimiento de sus niveles de adquisicion
y las edades evolutivas del proceso ha dado lugar también a otras lineas de investigacion
aplicada de interés. Sin embargo, han sido escasos los estudios sobre evaluacion de
conceptos basicos en ambitos infantiles utilizando un sistema computacional. En el pre-
sente estudio se desarrolla un prototipo de test denominado Programa Multimedia de
Evaluacion de Conceptos Bésicos (PMECB), dirigido a alumnos de educacion infantil y
educacion especial. Tras desarrollar el prototipo, se hace una primera administracion
orientativa a un grupo de alumnos menores de 5 afios y a otro con necesidades educativas
especiales. Tras establecer los contrastes estadisticos referidos a la consistencia y fiabi-
lidad del prototipo, se deducen modificaciones funcionales en la estructura del programa
multimedia.
Palabras clave: formacion de conceptos, evaluacion, test computerizado, educacion in-
fantil, educacién especial.

ABSTRACT
Software prototype for assessment basic concepts with pre school children. A preliminary
study. The study of basic concepts acquisition processes represents a productive research
topic in the last twenty years. Knowledge of acquisition procedures has important applied
effects at the educational environment. In addition, the development of the computer
technology has allowed be use on many educational tasks, although some educational
software is not suitably contrasted. Considering the acquisition of the basic concepts,
knowledge of achievement and the developments process has also have other applied
research focus of interest. However, they have been under-represented for assessment of
basic concepts in early childhood, using a computer device. This article presents an
Assessment of Basic Concepts Multimedia Software prototype, focused on kinder garden
students and mentally disabled children. After devel oping the prototype, it was administered
to a pre-school children group, and a special educational students group. After statistical
analysis of consistency and reliability, functional changes were realized on the configuration
of the multimedia program.
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El desarrollo de la tecnologia computacional ha permitido su uso en multiples
tareas educativas, pero el distanciamiento que presentan los programas informaticos
con respecto a la psicologia del aprendizaje ha dificultado su validacion cientifica y,
como consecuencia, la elaboracion de criterios fundamentados que permitan discrimi-
nar la enorme cantidad de productos informaticos educativos que el mercado ofrece
(Dube y Mcllvane, 1989; Cognition and Technology Group, 1993).

El estudio de la formacién de conceptos ha constituido una linea de trabajo
fructifera, por cuanto el dominio de los méas bésicos (Pitchford y Mullen, 2001) y el
conocimiento de los mecanismos de su formacién derivan en aplicaciones précticas de
importancia en el dmbito educativo (Soto, 1994; Alcalde, Navarro, Marchena y Ruiz,
1998; Marchena, Alcalde, Navarro y Ruiz, 1998; Navarro, Marchena, Alcalde y Ruiz,
2004). Dentro de esta linea de investigacion, sin embargo son escasos los trabajos
donde se evallian los dominios de los conceptos basicos en edades tempranas (Boehm,
1980; Carlson, 1995; Alcalde y Marchena, 1996; Warlde, 1996). Y de menor frecuencia
han sido los dispositivos computacional es para la evaluaci 6n temprana de |os conceptos
basicos (Klein y Nir Gal, 1992; Crown y Penney, 1995), quedando un amplio camino
por recorrer en la blsqueda de instrumentos computerizados de evaluacion de concep-
tos.

Existe un consenso para destacar la importancia de la evaluacién de los aspectos
cognitivos del alumno de educacion infantil y educacion especial para la buena plani-
ficacion de la actividad docente. También es constatable que no abundan los programas
educativos en formato multimedia en el campo de la evaluacion de conceptos bésicos
(Howell y Navarro, 1997). La coincidencia de estas dos premisas ha hecho que consi-
deremos de interés desarrollar un proyecto con un doble objetivo: (1) Diseflar un soft-
ware multimedia sencillo y funcional para la evaluacion de conceptos basicos en nifios
de educacion infantil y educacién especial y hacer un ensayo para conocer su fiabilidad
como instrumento de medida. No pretendemos suprimir y/o sustituir otros recursos de
evaluacion, sino facilitar un nuevo instrumento alternativo a profesorado de estos
niveles educativos que puede ser integrado en su practica docente; (2) Conseguir datos
gue nos permitieran realizar un andlisis cualitativo del software y los posibles gjustes
gue deberiamos aplicar en la version final del mismo, centrandonos en las siguientes
particularidades: saber si la representacion grafica de cada concepto evaluados era
vélida y que resultara diafana para los nifios; si permitia la discriminacion entre los
conceptos de su misma categoria; saber si la pregunta formulada a usuario era la
adecuada y discriminativa para cada uno de los conceptos; si la estructura del programa
permitia una secuencializacion de forma interactiva; si las caracteristicas funcionales de
la prueba se adaptaban a los alumnos con necesidades educativas especiales y a los
alumnos de educacion infantil; si el periférico seleccionado (ratdén) se adecua a las
destrezas visomotoras de la poblacion a la que va destinada la prueba; y constatar si
la informacién almacenada por la base de datos era la mas conveniente para un pos-
terior andlisis.
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METopo
Participantes

Un total de 55 alumnos de educacion infantil y educacién especial han partici-
pado en este estudio. Los criterios que se tuvieron en cuenta para considerar que los
nifios de educacién infantil fueran incluidos en el estudio fueron los siguientes: (a) Que
estuvieran escolarizados en el primer nivel del segundo ciclo de educacion infantil. (b)
Que €l grupo pudiera balancearse por género y fuera de edades comprendidas entre 30
y 60 meses. De la seleccién resultd una muestra de 19 alumnos (11 nifios y 8 nifas)
escolarizados en un centro concertado de educacién infantil de edades comprendidas
entre 44 meses y 63 meses (Media = 54, 53; ds = 5,05). La participacion en el estudio
conto con la autorizacion del centro y de los padres de los alumnos. En el caso de los
participantes con necesidades educativas especiales, |os criterios que se tuvieron en
cuenta para la seleccién de la muestra fueron los siguientes: (a) Que dispongan de un
diagnéstico de discapacidad psiquica moderado o leve, y escolarizados en centros es-
pecificos o centros de integracion. (b) Que tengan un nivel funciona de atencién y
concentracién minimo. (¢) Contar con una capacidad suficiente de comprensién y res-
puesta a ordenes sencillas. (d) Que tengan una capacidad minima de comprension de
un relato corto. (€) Que sean funcionales auditiva y visualmente. Siguiendo un criterio
de juicio de expertos para la evaluacién de estos pre-requisitos, se consideré la evalua-
cion continua y la experiencia de los profesores, que acordaban con los investigadores
gué alumnos cumplian los minimos exigidos para participar en el estudio. De la selec-
cion resultd una muestra de 36 alumnos de educacion especial (18 varones 'y 17 mu-
jeres), de edades comprendidas entre 3 y 21 afios (Media = 12,5 afios; ds = 5,32). Los
alumnos estaban escolarizados en dos centros especificos de educacion especial de
carécter privado, ubicados en una poblacion urbana de unos 135.000 habitantes.

Material

Disefio del programa. El programa informético elaborado est4 dirigido a la evalua-
cion de veinticuatro conceptos elementales, relacionados con €l color, las formas y las
posiciones corporales. Para su seleccion se ha tenido en cuenta los estudios de Yuste
y Sanz (1991) en su prueba “ Conceptos bésicos relacionados’ (COBAR). Estos autores
realizan una seleccion de los conceptos basicos més significativos, asi como una cla-
sificacion de los mismos en relacion con la variable edad. El antecedente mas inmedia-
to parti6 también de la prueba de “Evaluacion de conceptos basicos’ de Alcalde y
Marchena (1996). En una plataforma PC desarrollamos esta prueba mediante un siste-
ma de autor orientado a objetos para la creacion de software multimedia en entorno
gréfico, denominado Authorware Profesional versiéon 4.0, para Windows.

Descripciéon del Programa Multimedia de Evaluacion de Conceptos Bésicos
(PMECB). Es una prueba de evaluacién de conceptos basicos de color, formas y po-
siciones corporales a través de ordenador, para nifios de 3 a 6 afios. Esta disefiada como
un programa de juegos de cardcter multimedia interactivo, con 34 pantallas que com-
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binan las imégenes y el sonido.

Tras la pantalla inicial, aparece Miguelito, un personaje infantil que presenta la
prueba, introduciéndonos en los ejemplos. Estos aparecen en las dos pantallas siguien-
tes y sirven para entrenar al nifio en la actividad que pretendemos realizar (la primera
pantalla muestra cuatro tipos de frutas y la segunda cuatro tipos de objetos cotidianos).
Simultaneamente, el ordenador le pregunta al nifio “ Sefiala entre estas cuatro frutas,
la manzana” . El usuario tiene que pulsar con el ratdn sobre el dibujo correcto.

Lasiguiente pantalla, pretende asegurar el nivel de comprension de latarea. Para
ello, se muestran dos dibujos (una fresa y un arbol), con la posibilidad de repetir los
gjercicios si no se ha comprendido (fresa), o bien continuar la prueba (&rbol). Cuando
se pulsa sobre el &rbol, aparecera la siguiente pantalla en la que se introducira el cédigo
asignado a cada nifio/a, para poder archivar sus respuestas. La introduccién del cédigo
deberéd hacerla el evaluador. A partir de aqui, la prueba consta de 24 pantallas (items),
cada una de ellas evalGia uno de los conceptos basicos elegidos. Cada pantalla contiene
cuatro opciones y todas ellas van acompafiadas de la voz de Miguelito, que da las
instrucciones a usuario. Las 24 pantallas de la prueba estén distribuidas atendiendo a
las éreas de trabajo que nos hemos propuesto evaluar: Area de los Colores. Cuatro
pantallas para |os conceptos de colores rojo, amarillo, azul y verde. Area de las Formas.
Nueve pantallas para los conceptos de formas: abierto/cerrado, redondo/no redondo,
derecho/torcido, circulo, cuadrado y triangulo. Area de las Posiciones Corporales. Diez
pantallas para los conceptos de posiciones corporales: de pie, de rodillas, tumbado,
sentado, de frente, de espaldas, agachado, cabeza arriba, de puntillas y no de puntillas.
Lafigura 1l muestra un ejemplo de una pantalla estdndar de evaluacién del concepto “de
rodillas’
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Figura 1. Una de las pantallas estandar de la prueba Programa Multimedia de
Evaluacion de Conceptos Bésicos para la evaluacion del concepto "de rodillas”.
El ordenador indica "sefiala a nifio que esté de rodillas’. El usuario debe pulsar
con €l ratdn sobre el dibujo correspondiente.

Al finalizar todos los items del test, aparece una Ultima pantalla que contiene dos
dibujos (un coche y una margarita). Si pulsamos sobre la margarita, €l nifio puede
volver a hacer la prueba. Si sefiala el coche, sale de aguélla siendo despedido por
Miguelito. El programa recoge autométicamente el nimero de errores que el alumno
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tiene en cada item.
Procedimiento

Recogida de los datos. Dada la dificultad que suponia la ubicacién del ordenador
en el aula, se decidi6 realizar la prueba en una sala cercana, que permitiera mayor
concentracion en la tarea. Para aguellos nifios que no estaban familiarizados con el uso
del “raton”, se dispuso de varias sesiones breves de entrenamiento antes de comenzar
a gecutar la prueba. Tras un periodo de adaptacién del nifio a la situacién de examen,
cada uno de los participantes era evaluado de manera individual (este proceso solia
durar unos 10 minutos). El nifio era situado frente a la pantalla del ordenador y con el
ratén, asegurandose de su dominio en el uso de éste. Después se procedia a la presen-
tacion secuencial de los items del test en la pantalla cuyas instrucciones eran dadas por
el altavoz del sistema. EI alumno tenia que pulsar con el ratdén sobre la imagen corres-
pondiente aparecida en la pantalla, registrdndose en una base de datos el nimero de
errores cometidos, que sirvié como variable de medida del test. Terminada la sesién,
el nifio era acompafiado a su clase correspondiente. En aquellos casos que presentaban
mayor dificultad de adaptacién a la tarea o a extrafios, los nifios eran acompariados a
la sala de examen por su profesora.

Durante cada sesion se observaron en cada alumno los siguientes aspectos: la
comprension de las instrucciones generales de la prueba; comprensién de la instruccién
dada en cada uno de los items; adecuacién del personaje guia de la prueba para los
nifios; adecuacion de los dibujos seleccionados en cada items como € emplos represen-
tativos de los conceptos; la destreza para €l uso del periférico “ratén”; la motivacién
e interés por parte de los alumnos en €l proceso de gecucion; el nivel de ansiedad de
los sujetos antes, durante y después de la realizacién de la prueba; el mantenimiento
de la atencién a lo largo del proceso de ejecucion; el nivel de fatiga manifestada por
el alumno; y la importancia, para el profesor, de los datos obtenidos tras la aplicacién
de la prueba. Asimismo, estos valores de observacion eran contrastados también con la
informacién facilitada por los profesores, de acuerdo con un criterio de juicio de ex-
pertos.

Caracteristicas del disefio. En nuestro trabajo hemos utilizado un disefio de tipo
correlacional dentro del método selectivo, pues se gjusta a los pardmetros de esta
modalidad, en tanto en cuanto es un test cuyo objetivo es la descripcién de las carac-
teristicas de las variables o de las relaciones entre las mismas en una poblacién (Brace,
Kemp y Snelger, 2003). Por otro lado, el estudio se lleva a cabo en un contexto natural
y su elaboracién va dirigida a una poblacion especifica. Ademas intentamos que la
muestra fuera representativa en cada una de las dos poblaciones a las que se dirige. Las
variables utilizadas en el estudio quedan agrupadas del siguiente modo: (1) Variable
manipulada: test PMECB. (2) Variables controladas: género/nivel escolar (cuaitativa
nominal) y edad (cuantitativa). (3) Variable de contraste: respuesta de los alumnos a los
veinticuatro items de la prueba, en forma de nimero de errores.
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REesuLTADOS

La evaluacion inicial de la consistencia interna del test PMECB se ha realizado
mediante el calculo de un indice de correlacion entre sujetos y entre items. La medida
de correlacién intra-clase sujetos ha resultado significativa (Cl= 0,2488; F= 8,6991; p
< 0,0001), indicando que la tendencia de la respuesta de los participantes ante los items
no ha resultado desproporcionada. La medida de correlacion intra-clase de items ha
arrojado también resultados significativos (Cl= 0,885; F= 8,6991; p < 0,0001). Asimis-
mo, la robustez de la prueba se ha calculado mediante el indice de fiabilidad alfa de
Cronbach para un total de 24 items (indice Alfa= 0,885). Este indice de discriminacion
sugiriere gue dicha fiabilidad no se encuentra sujeta a las variaciones de la muestra, o
gue los items son discriminantes.

Se ha realizado la estadistica descriptiva ateniendo al nimero de errores en cada
uno de los items presentados para cada una de las muestras con las que hemos traba-
jado. Esta informacion nos permitio concretar 1os conceptos conocidos de acuerdo con
las caracteristicas de los dos grupos de poblacion utilizados en este estudio inicial.

L os alumnos de educacion especial mantienen un nivel de error en las tareas de
discriminacién de colores, que alcanza el 17,1% de participacién para el color rojo,
25% para el azul, 37,1% para el verdey 14,3% para el amarillo. El 93,5% de todos los
alumnos discapacitados no conocen la totalidad de |os colores basicos de la prueba (ver
tabla 1). En relacion con los conceptos de formas, los alumnos de educacién especial
mantienen un nivel de error en las tareas de discriminacion, que alcanza el 2,9% de
participacion para el concepto abierto, 22,9% para el cerrado, 48,6% para el redondo,
57,1% para el no redondo, 28,6% para el derecho, 31,4% para €l torcido, 34,3% para
el circulo, 48,6% para €l cuadrado y 37,1% para el triangulo. El 34,6% de todos los
alumnos discapacitados no conocen la totalidad de las formas bésicas de la prueba. En
cuanto a los conceptos de posiciones corporales, 1os alumnos de educacién especial
mantienen un nivel de error en las tareas de discriminacion, que alcanza el 11,4% de
participacion para el concepto de pie, 22,9% para el de espaldas, 20,0% para € de
rodillas, 8,6% para el de cabeza abagjo, 45,7% para € de agachado, 34,3% para el de
puntillas, 8,6% para el de tumbado, 54,3% para el de frente, 8,6% para el de sentado,
51,4% para el de cabeza arriba y 54,4 % para €l no puntillas. El 28,8% de todos los
alumnos discapacitados no conocen la totalidad de las posiciones corporales evaluadas
por la prueba.

Los alumnos de educacién infantil mantienen un nivel de error en las tareas de
discriminacién de colores, que alcanza el 23,5% de participacién para el color rojo,
11,8% para el azul, 11,8% para el verde y 35,5% para el amarillo. El 20,6% de todos
los alumnos de educacion infantil no conocen la totalidad de los colores béasicos de la
prueba. En cuanto a los conceptos de formas, los alumnos de educacién infantil man-
tienen un nivel de error en las tareas de discriminacion que acanza el 0,0% de parti-
cipacién para el concepto abierto, 0,0% para el cerrado, 17,6% para el redondo, 0,0%
para €l no redondo, 5,9% para el derecho, 17,6% para €l torcido, 5,9% para el circulo,
29,4% para el cuadrado y 5,9% para el tridngulo. El 9,1% de todos los alumnos de
Educacion infantil no conocen la totalidad de las formas basicas de la prueba. En
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relacion alos conceptos de posiciones corporales, 10s participantes de educacion infan-
til mantienen un nivel de error en las tareas de discriminacion que alcanza €l 0,0% para
el concepto de pie, 0,0% para el de espaldas, 0,0% para el de rodillas, 0,0% para el de
cabeza abgjo, 5,9% para el de agachado, 0,0% para el de puntillas, 5,9% para e de
tumbado, 29,4% para el de frente, 0,0% para el de sentado, 29,4% para el de cabeza
arriba'y 5,9% para el no puntillas. El 6,9% de todos los alumnos de educacion infantil
no conocen la totalidad de las posiciones corporales evaluadas por la prueba.

Tabla 1. Frecuencia y porcentaje de errores de los alumnos con discapacidad
psiquicay de educacion infantil en la prueba Programa Multimedia de Evaluacién
de Conceptos Basicos para las diferentes tareas de discriminacion de colores,
formas y posiciones en el espacio.

Educacién especial Educacion infantil
Conceptos Frecuencia % Frecuencia %
evaluados errores  errores errores errores

Colores
Rojo 6 17.1 17 100
Amarillo 5 14.3 2 11.8
Azul 9 25.7 2 11.8
Verde 13 37.1 6 35.5
Formas
Abierto 1 2.9 0 0
Cerrado 8 22.9 0 0
Redondo 17 48.6 3 17.6
No redondo 17 100 0 0
Derecho 10 28.6 1 5.9
Torcido 11 314 3 17.6
Circulo 12 34.3 1 5.9
Cuadrado 17 48.6 5 29.4
Tridngulo 17 100 1 5.9
Posiciones corporales

De pie 4 11.4 0 0
De espaldas 8 229 1 5.9
De rodillas 7 20 0 0
Cabeza abajo 3 8.6 1 5.9
Agachado 16 457 5 29.4
De puntillas 12 34.3 0 0
Tumbado 3 8.6 5 29.4
De frente 19 54.3 1 5.9
Sentado 3 8.6 0 0
Cabeza arriba 18 514 0 0
No puntillas 18 51.4 0 0
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Discusion

Laevaluacion del nivel de dominio de los conceptos basicos resulta ser una tarea
con significado préctico para el profesor. La organizacién de su actividad docente
puede verse apoyada por el conocimiento de las capacidades de los propios alumnos.
Por ello no es de extrafiar que se haya dedicado un cierto esfuerzo a disefio de pruebas
gue sirvan a este objetivo (Yuste y Sanz, 1991; Alcalde y Marchena, 1996). Son menos
los esfuerzos realizados con relacion a la evaluacion computerizada. No obstante, la
familiarizacion de lainformacion educativay su cada dia més fécil acceso haran de esta
herramienta un uso més frecuente.

En el disefio del prototipo que ahora presentamos, aun tratandose de datos pro-
visionales, hemos tenido en cuenta laimportancia de la sencillez y larapidez en su uso,
ademas de la fiabilidad. Como queda recogido en los datos, las diferencias de dominios
conceptuales entre alumnos de educacion especia e infantil son considerables. No es
esta una cuestion que resulte de interés en este trabajo, pero convendria sefidar la
utilidad de la prueba en dos grupos de poblacion contrastados. Los alumnos de educa-
cion infantil conocen méas conceptos basicos de lo que en principio cabria suponer (un
porcentaje cercano a 80% no cometen errores importantes en los conceptos de colo-
res), pero también los alumnos de educacion especia tienen un considerable nivel de
dominio (en discriminacion de colores, hay un 76,8% de ellos que dominan los colo-
res). La conceptualizacion del color por parte de los nifios es un proceso que, en
ocasiones, resulta muy precoz como indica Wilcox (1999), que tras utilizar un paradig-
ma de monitorizacion de eventos (Wilcox y Baillargeon, 1998) observaron que bebés
de desarrollo evolutivo normal de 4,5 meses, ya disponian de habilidades de permanen-
cia del objeto en funcion del color.

El andlisis en cuanto ala discriminacion de formas es diferente, pues parece que
hay un mayor indice de dificultad con relacién a estos conceptos. Tanto los alumnos de
educacion infantil como de educacion especial presentan un mayor porcentaje de erro-
res en estos dominios (9,1% para los alumnos de educacién infantil y 34,3% para los
de educacion especial). Légicamente, la secuencia de adquisiciéon del dominio de las
formas geométricas euclidianas, representa un eslabon elevado en el proceso de apren-
dizgje. Hasta llegar a este nivel, se precisa concretar el dominio de los elementos
topol égicos simples, algunos de €llos evaluados a través de la prueba aqui presentada.
Lo mismo podria decirse de los conceptos de posiciones del cuerpo en el espacio, ya
gue €l nivel de errores de estos es mayor (9,6% para los alumnos de educacion infantil
y 28,8% para |los de educacién especial). La combinacion de componentes madurativos
y de aprendizaje involucrados en el dominio de las posiciones del cuerpo en el espacio,
pueden explicar los niveles de errores encontrados en la muestra.

Si bien los estadisticos descriptivos indican el nivel de dominio de los partici-
pantes sobre el grupo de conceptos evaluados, se cuenta con una prueba que mantiene
el equilibrio en relacién al peso de dificultad de los diferentes items (indice de difi-
cultad estable para los 24 items) y con un aceptable nivel de fiabilidad de acuerdo a
los resultados con el contraste alfa de Cronbach (Alfa= 0,885). Estos valores, alin
siendo todavia provisionales, por tratarse de un estudio preliminar, componen niveles
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semejantes con otras pruebas de evaluacion de conceptos bésicos no computerizados,
tales como el BOEHM (Boehm, 1980) o el COBAR (Yuste y Sanz, 1991)

Junto a estos datos cuantitativos, uno de los principales objetivos del estudio
provisional que presentamos fue a la necesidad de ajustar aspectos cualitativos en la
elaboracién de la prueba, y en su administracién. De las observaciones sisteméticas en
cada sesion de administracion de la prueba, y de la consulta de opiniones expertas, se
deduce que la prueba y las instrucciones resultaron comprensibles para la mayoria de
los nifios de este nivel educativo. Dado que el nimero de conceptos desconocidos por
los alumnos de este nivel es bajo, debemos plantearnos la necesidad de introducir otros
conceptos basicos més adaptados a las caracteristicas actuales de esta poblacion, asi
como la necesidad de adaptar las instrucciones a poblaciones de menor edad en los
conceptos correspondientes. Por otro lado, la mayoria de los alumnos de educacién
infantil precisan un entrenamiento previo en el uso del periférico “ratén”. Aunque el
paso del plano horizontal (ratén) al vertical (pantalla) es casi automético, el test debe
administrarse con garantias de que los alumnos dominan esta habilidad. Desde otro
ambito, la informacion facilitada por los resultados del test puede ser significativa para
el profesorado, por cuanto le orienta sobre los objetivos pedagdgicos en el dominio de
estos conceptos.

Con relacion ala aplicacion del programa en la poblacion de educacion especial
y con las mismas reservas que hemos especificado anteriormente, podriamos afiadir que
los alumnos han acogido, en general, la prueba con agrado y entusiasmo, a pesar de sus
déficits y de las grandes diferencias individuales. Todos los alumnos de educacién
especial necesitaron un entrenamiento previo en el uso del periférico “raton” vy, en
alguno de los casos (sujetos mas afectados), hemos considerado la necesidad de utilizar
pantalla tactil para la gecucién de la prueba. Estos alumnos manifiestan una gran
dificultad en el paso del plano horizontal (“rat6n”) a vertical (pantalla), siendo un
requisito necesario para la buena aplicacién de la prueba.

La motivacion de los alumnos, entendiéndola como interés hacia la tarea que
gjecutaban, en todo momento fue satisfactoriay su nivel de ansiedad, analizado a partir
del comportamiento observable, apareciendo en los sujetos con mayor nivel de discapacidad
fatiga manifiesta durante en la ejecucion de la prueba. La prueba resulta comprensible
para la mayoria de los alumnos. A aguellos con mayor indice de discapacidad hubo que
repetirle las instrucciones verbalmente para algunos items.

Ajustes del test PMECB. Tras las referencias a los datos cuantitativos y cuali-
tativos obtenidos con la aplicacién preliminar del test, hemos derivado algunos cambios
en la estructura del prototipo informético y en la disposicion préctica de la prueba.
Béasicamente se trata de las siguientes modificaciones. (1) Situar la pantalla donde el
alumno o el profesor introduce el cédigo del alumno, inmediatamente después de la
presentacién de la prueba por parte de Miguelito. De esta forma no se rompe el ritmo
de trabajo del alumno (en la prueba inicial este codigo se introducia después de los
giemplos). (2) Consideramos, después de observar que la mayoria de los alumnos de
educacién especial incurrian en error en e concepto “de frente”, que la figura que
representaba al concepto no era correcta, ya que pudimos constatar de manera empirica
gue no era un concepto desconocido para ellos. Analizados los gréficos presentados en
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la pantalla, descubrimos que no eran discriminativos por 10 que optamos por el cambio
por otros méas precisos. (3) Las preguntas relacionadas con los items “de espaldas’ y
“de puntillas” potenciaba |a respuesta mas como consecuencia del género del persongje
gue por el conocimiento de dichos conceptos, por o que optamos por la modificacién
de los estimulos (en un principio aparecian una nifia y tres nifios. En la prueba defi-
nitiva aparecen dos nifios y dos nifias en diferentes posturas corporales). (4) La pantalla
de eleccién de “repetir la prueba’ o “finalizarla’ se modificd potenciando més su
discriminacion (haciendo un mejor encuadre de las mismas y ampliando los botones de
respuesta. (5) Por ultimo, se considerd gque el aumento de la informacion recogida en
la base de datos beneficiaba el conocimiento del alumno por parte del profesor. Esto
nos llevo a que ademas de los aciertos y errores emitidos por el alumnos/a se introdu-
jera informacion sobre datos personales, curriculares y familiares.

En consecuencia, el Programa Multimedia de Evaluacion de Conceptos Basicos
quedé estructurado de la siguiente forma: para la evaluacion de conceptos de color, de
dispuso finalmente de cuatro pantallas: rojo, amarillo, azul y verde. Para la evaluacién
de conceptos de formas, un total de nueve pantallas para la evaluacion de los conceptos
de abierto/cerrado, redondo/no redondo, derecho/torcido, circulo, cuadrado y triangulo.
Finalmente, para la evaluacion de conceptos de posiciones corporales, once pantallas
gue evallian las posiciones corporales de pie, tumbado, sentado, de rodillas, de espal-
das, de frente, agachado, cabeza abajo, cabeza arriba, de puntillas y no de puntillas.

Asi mismo, el Programa Multimedia de Evaluacion de Conceptos Bésicos dis-
pone en su inicio de dos pantallas para el adiestramiento en el uso del mismo con la
posibilidad de repetirlas tantas veces como el alumno necesite para su comprension. Al
finalizar 1a gjecucion de la prueba, aparece una pantalla de resultados donde se espe-
cifica el nimero de aciertos y errores en cada uno de los conceptos, ademas del tiempo
de reaccion y los datos personales del sujeto evaluado mediante un codigo numérico
facilmente identificable en una base de datos
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